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AB DE 4422086 C UPAB : 19951026 The food processor has a tool identification 
device for identifying the tool (44) fitted to the drive shaft of the 
electric drive unit, for regulation of the actual revs. The tool is 
provided with a number of signal sources (12), cooperating with a sensor 
(14) within the housing (18) of the food processor, the relative spacings 
between the signal sources differing for each tool. Pref. the signal 
sources are attached to the tool at a given spacing from its rotation axis, 
in the plane of rotation of the tool, the signal source supported by a 
flange secured to the drive shaft. ADVANTAGE - Simple identification of 
different tools, for corresponding regulation of drive rotation rate. 
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(5) Kuchenmaschine • .... •/ 

(§) Um das jeweils verwendete Kuchenwerkzeug (44) einer 
Kuchenmaschine (10) identifizieren bzw. um dessen Dreh- 
zahl auf einen festgelegten oder einstellbaren Sollwert 
regain zu kdnneri, ist gemafc der Erfindung vorgesehen, das 
Kuchenwerkzeug (44) m it Permanentmagneten (12, 58, 70) zu 
versehen, die mrt radialem Abstand von der Rotationsachse 
(47) angeordnet sind. Weiterhin ist die Kuchenmaschine (10) 
mit einem ortsfesten Magnetfeldsensor. (14) ausgestattet, 
der das von den Signalgebern, die vorzugsweise von 
Permanentmagneten., (12, 58, 79) gebildet sind, bei der 
Rotation des Kiichenwerkzeugs (44) erzeugte Magnetfeld 
miSt und in etn Mefcsignal umwandelt, das zur Steuerung 
oder Regelung eines Antriebsmotors (20) herangezogen 
wird. Bei aquidistant angeordneten Permanentmagneten (12, 
58, 70) wird die Motordrehzahl so eingeregelt, daS die 
MeSsignalfrequenz einen bestimmten Wert annimmt, was 
einer bestimmten, diesem Wert proportionalen> Werkzeug- 
drehzahl entspricht. Zur Identifikation des jeweils. verwende- 
ten KGhenwerkzeugs (44) werden die Permanentmagnete 
(12, 58, 70) in einer bestimmten, fur das jeweilige Kuchen- 
werkzeug (44) charaktertstischen Winkelanordnung zueinan- 
der angeordnet; das bei der Rotation des Kuchenwerkzeug s 
(44) erzeugte Me&signal wtederholt sich ryklisch bei jeder 
Umdrehung des KGchenwerkzeugs (44). Der Signaizyklus ist 
charakteristisch fur dieses Kuchenwerkzeug (44) und wird zu 
dessen Identifikation herangezogen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Kuchenmaschine 
mil einem Elektromotor zum rotierenden Anirieb eines 
auswechselbaren Kuchenwerkzeugs mit den Merkma- 5 
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Mit dem Begriff Kuchenmaschine ist insbesondere 
ein stehendes oder von Hand gehaltenes Ruhr-, Mix- 
und Zerkleinerungsgerat gemeint. Das Kiichenwerk- 
zeug muB nicht aus einem Stuck bestehen, es kann sich 10 
auch urn ein mehrteiliges Werkzeug, beispielsweise um 
ein Paar zusammenwirkender Ruhrbesen oder eine ro- 
tierend angetriebene Ruhrschussel, in der sich ein Ruhr- 
oder Zerkleinerungswerkzeug mit anderer Drehzahl 
oder in entgegengesetztem Drehsinn zentrisch oder ex- 15 
zentrisch dreht. 

Eine Kuchenmaschine mit einer mittels eines Deckels 
verschlieBbaren Schiissel, in der sich ein Kuchenwerk- 
zeug dreht. ist beispielsweise aus der EP 04 40 051 Al 
bekannt. Der Deckel weist einen oder mehrere Signal- 20 
geber in einer fur den Deckel charakteristischen Anord- 
nung auf, wobei die Anzahl und die Anordnung der 
Signalgeber mittels ihnen zugeordneter Sensoren, die 
an einem Kuchenmaschinengehause angebracht sind, 
festgestellt und dadurch der jeweilige Deckel identifi- 25 
ziert wird. Jedem Deckel ist jeweils ein Kuchenwerk- 
zeug zugeordnet, so daB uber die Identifikation des 
Deckels indirekt auch das zugehorige Kuchenwerkzeug 
identifiziert wird. Damit ist es moglich, daB die Kuchen- 
maschine selbsttatig eine fur das benutzte KQchenwerk- 30 
zeug geeignete Drehzahl auswahlt oder die Drehzahl 
auf eine hochstzulassige Drehzahl begrenzt. 

Bei dieser bekannten Kuchenmaschine ist es zunachst 
weniger vorteilhaft, daB zum Betrieb der Kuchenma- 
schine stets ein Deckel, erforderlich ist, d h-, ein Betrieb 35 
ohne Deckel ist hier nicht moglich. Demnach ist auch 
eine Anwendung des bekannten Kuchenwerkzeug- 
Identifikations-Systems an Kuchenmaschinen ohne 
Deckel nicht moglich. Ein weiterer Nachteil besteht dar- 
in, daB fur jedes Kuchenwerkzeug ein eigener Deckel 40 
erforderlich ist, wobei auch das Problem der Zuordnung 
des Deckels zum Kuchenwerkzeug gelost werden muB. 
Des weiteren ist die Anzahl unterschiedlicher Anord- 
nungen von Signalgebern am Deckel durch die Anzahl 
der Sensoren am Maschinengehause und infolgedessen 45 
die Anzahl an Deckeln und Kuchenwerkzeugen be- 
grenzt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Kuchenmaschine der eingangs genannten Art so mit 
einfachen technischen Mitteln zu verbessern, daB die 50 
einzustellende Drehzahl, der zu wahlende Drehzahlbe- 
reich oder die zulassige Hochstdrehzahl von der Ku- 
chenmaschine selbst feststellbar ist 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1. Jedes Werk- 55 
zeug enthalt nach der Erfindung auf einem Halteteil, der 
in der Nahe eines im Motorteil befindlichen Sensors 
rotiert, eine bestimmte Anzahl von Signalgebern in un- 
terschiedlich festen Abstanden. Die Codierung der 
Werkzeuge geschieht uber die Anzahl und die jeweils 60 
relativen Abstande der Signalgeber der unterschiedli- 
chen Kuchenwerkzeuge. In der Anlaufphase der Ma- 
schine wird die jeweilige Werkzeugkennung mit dem 
Sensor im Motorteil ausgelesen. Die Motordrehzahl 
wird dann elektronisch dem installierten Kuchenwerk- 65 
zeug angepaBt. Es kann aber auch nach der Erfindung 
eine elektronische Anzeige in der Kuchenmaschine in- 
stalliert sein, durch die eine eingestellte Werkzeugdreh- 
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zahl, unabhangig vom Arbeitswerkzeug, angezeigt wer- 
den kann. Dies ist insbesondere bei Doppelabtrieben 
von Kuchenmaschinen von Bedeutung. Sollte die einge- 
stellte Drehzahl allerdings hoher sein als die zulassige 
Drehzahl des gerade in der Kuchenmaschine eingesetz- 
ten Kuchenwerkzeugs, so konnte auch im Display ein 
Hinweis erscheinen, daB die eingestellte Drehzahl bei 
diesem Kuchenwerkzeug nicht erreicht werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Kuchenmaschine hat den Vor- 
teil, daB nur ein Sensor zur Identifikation des jeweils an 
ihr verwandten Kuchenwerkzeug bzw. zur Wahl einer 
Drehzahl notwendig ist. Des weiteren kommt die erfin- 
dungsgemaBe Kuchenmaschine ohne Zusatzteile wie 
beispielweise einen Deckel zur Identifikation des jewei- 
ligen Kuchenwerkzeugs bzw. zur Drehzahlauswahl aus. 

Die Signale der Signalgeber werden bereits wahrend 
des Anfahrens der Kuchenmaschine ausgewertet, um 
eine geeignete Drehzahl des Kuchenwerkzeugs auszu- 
wahlen und den elektrischen Antriebsmotor uber die 
Steuerschaltung entsprechend anzusteuern. Dabei kann 
sowohl eine konstante Drehzahl gewahlt, als auch ein 
Drehzahlbereich vorgegeben werden, innerhalb dessen 
ein Benutzer die Drehzahl variieren kann. Weiterhin ist 
es moglich, eine fur das Kuchenwerkzeug zulassige 
Hochstdrehzahl festzulegen, die der Benutzer nicht 
uberschreiten kann. Die Bedienung der Kuchenmaschi- 
ne wird wesentiich vereinfacht; sie kann sich auf das 
Ein- und Ausschalten beschranken. Hierbei ist der zu 
wahlende Drehzahlbereich von der Kuchenmaschine 
uber das jeweilige Kuchenwerkzeug direkt Identifizier- 
bar, wobei zugleich auch noch die Moglichkeit besteht, 
jederzeit neue Kuchenwerkzeuge den vorhandenen Ku- 
chenwerkzeugen hinzuzufugen, die dann auch an der 
Kuchenmaschine andere Drehzahlen verursachen. 

Die Signalgeber befinden sich nach Anspruch 2 vor- 
zugsweise alle in einer gemeinsamen Rotationsebene, 
d hu in eine senkrecht zur Rotationsachse angeordneten 
Ebene, sie haben alle den gleiche Abstand von der Rota- 
tionsachse, so daB sie alle beim Betrieb der Kuchenma- 
schine auf derselben Kreisbahn umlaufen. Dadurch ist 
es moglich, den Sensor der Kuchenmaschine mit gerin- 
gem Abstand von dieser Umlaufbahn anzuordnen um 
das Signal der Signalgeber zuverlassig empfangen zu 
konnen, ohne dabei mit dem rotierenden Kuchenwerk- 
zeug in Kontakt zu kommen. 

Um den Sensor an einer fur jedes Kuchenwerkzeug, 
unabhangig von dessen spezieller Ausgestaltung, geeig- 
neten Stelle an einem Gehause der Kuchenmaschine 
anbringen zu konnen, werden die Signalgeber vorzugs- 
weise an einer alien Kuchenwerkzeugen gemeinsamen 
Stelle angebracht, die sich bei in die Kuchenmaschine 
eingesetztem Werkzeug nahe an dem Maschinengehau- 
se an dem Obertragungsteil befindet (Anspruch 3). 

Zum Anbringen mehrerer Signalgeber an einem Ku- 
chenwerkzeug, die mit Abstand von der Rotationsachse 
und mit Abstand voneinander angeordnet sind, weist in 
vorteilhafter Weise nach einer weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung die Abtriebswelle des Kuchenwerkzeugs 
einen Flansch auf (Anspruch 4). 

Zur Identifikation des jeweils in die Kuchenmaschine 
eingesetzten Kuchenwerkzeugs, sind die Signalgeber in 
einer bestimmten, fur jedes Kuchenwerkzeug unter- 
schiedlichen Winkelanordnung zueinander am Kuchen- 
werkzeug angebracht (Anspruch 5). Der zeitliche Ab- 
stand der beiden Signale, die zwei benachbarte Signal- 
geber in dem Sensor auslosen, wenn sie sich wahrend 
der Rotation des Kuchenwerkzeugs nacheinander an 
dem Sensor der Kuchenmaschine vorbei bewegen, ist 
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rt ^rnonal zu dem Winkel. um den diese beiden Si- 
5S^"«S«^er versetzt sind. Bei der Rotation 
He Kuchenwerkzeugs entsteht eine Signalfolge, d,e fur 
das ieweilige Kuchenwerkzeug charakteristisch at. und 
die sich mil jeder Umdrehung des Kuchenwerkzeugs 
wiederholt. Dieser Signalzyklus dient zur Identifikation 
des ieweiligen Kuchenwerkzeugs. 

Die Signalgeber konnen auch aquidistant an dem ku- 
chenwerkzeug angeordnet sein (Anspruch 6), der zeith- 
che Abstand der Signale, die zwei benachbarte Signal- 
geber bei der Rotation des Kuchenwerkzeugs in dem 
Sensor ausiosen, ist in diesem Fall von der Werkzeug- 
drehzahl und von der Anzahl der Signalgeber abhangig. 
Bei dieser Ausfuhrung laBt sich die Drehzahl einfach 
dadurch regeln, daB die Zeitabstande zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Signalen bzw. die Signalfrequenz 
mittels der Steuerschaltung, die in diesem Fall eine Re- 
geleinrichtung ist, einem fest vorgegebenen Wert ange- 
glichen wird; ebenso kann die zulassige Hochstdrehzahl 
begrenzt werden. Bei dieser Ausgestaltung kann die 
zeitliche Abstand zweier aufeinanderfolgender Signale 
bzw. Signalfrequenz fur alle verwendbaren Ktichen- 
werkzeuge gleich sein, die Drehzahl wird iiber die An- 
zahl der Signalgeber, die am jeweiligen Kuchenwerk- 
zeug angebracht sind, festgelegt; ftir eine hohe Drehzahl 
weist das Kuchenwerkzeug wenige, beispielweise nur 
einen oder zwei Signalgeber auf, fiir eine niedrige Dreh- 
zahl werden entsprechend viele Signalgeber am Ku- 
chenwerkzeug angebracht. Bei dieser Ausgestaltung 
der Erfindung ist es ohne weiteres moglich, ein neues 30 
Kuchenwerkzeug den bereits vorhandenen Kuchen- 
werkzeugen hinzuzufugen, das Kuchenwerkzeug 
braucht lediglich mit der seiner Arbeits- oder Hochst- 
drehzahl entsprechenden Anzahl an Signalgebem ver- 
sehen werden. _ . 35 

Signalgeber und Sensor konnen beispielweise Teil ei- 
nes optischen MeBsystems sein, das eine Lichtquelle an 
der Kuchenmaschine aufweist, deren Licht von an dem 
Kuchenwerkzeug angebrachten Marken als Signalge- 
ber reflektiert oder absorbiert wird, so daB bei der Ro- 
tation des Kuchenwerkzeugs eine hell-dunkel Lichtfol- 
ge entsteht, die mittels eines lichtempfindlichen Sensors 
empfangen wird. Anstelle der Marken kann das Ku- 
chenwerkzeug auch Durchbruche aufweisen, durch wel- 
che die Lichtquelle hindurchstrahlt Als Signalerken- 
nungssysteme konnen auch kapazitive Sensoren ver- 
wendet werden. 

Bevorzugt findet ein Signalgeber-Sensorsystem nach 
Anspruch 7 Verwendung, das insbesondere den Hallef- 
fekt, den magnetoresistiven Effekt oder die magnetische 50 
Induktion nutzt, und dessen Funktion durch eine Ver- 
schmutzung der Kuchenmaschine oder des Kuchen- 
werkzeugs, wie sie beim Betrieb vorkommt, nicht beein- 
trachtigt wird. 

Um eine fehlerfrei meBbare Signalfolge zu erzeugen, 55 
werden benachbarte Permanentmagnete nach An- 
spruch 8 einander entgegengesetzt orientiert am Ku- 
chenwerkzeug angebracht, so daB sich beim Betrieb des 
Kuchenwerkzeugs die Orientierung des von dem Sen- 
[ jpr gemessenen Magnetfelds standig umkehrt und die 60 
i beiden Signale zweier benachbarter Signalgeber, insbe- 
sondere, wenn diese nahe beieinander angeordnet sind, 
£urch den Wechsel der Orientierung sicher voneinander 
?jnterschieden werden konnen, und nicht fehlerhaft als 
? as Signal eines einzigen Signalgebers gewertet wer- 
*n.' v. 

-Ein anderes Signalgeber-Sensorsystem. das auf der 
jprung eines elektromagnetischen Feldes beruht. die 
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ein metallischer Gegenstand, der dieses Feld durchquert 
verursacht, beansprucht Anspruch 9. Erzeugt wird das 
elektromagnetische Feld mittels der MeBspule oder 
mittels einer zusatzlichen Erregerspule, die an eine 
Gleich- oder an eine Wechselstromquelle angeschlossen 
ist. Bei einer Erregung der Spule mit Gleichstrom. zeigt 
sich diese Stoning als vortibergehende Anderung der 
Spulenspannung. Bei Erregung mit Wechselstrom laBt 
sich der EinfluB der Metallstucke durch Messung der 
Anderung der Spuleninduktanz bestimmen. Eine Mog- 
iichkeit dazu ist, die MeBspule in einen Schwingkreis zu 
integrieren und die durch die Metallstucke bewirkte 
Frequenzanderung zu messen. Dieses Signalgeber-Sen- 
sorsystem wird ebenso wie das vorgehend beschriebene 
System nicht durch Verschmutzungen der Kuchenma- 
schine und des Kuchenwerkzeugs beeintrachtigt. 

Zur Messung der Drehzahl des Kuchenwerkzeugs, 
werden nach Anspruch 10 die von den Signalgebem 
erzeugten Signale pro Zeit gemessen. Diese sind der 
Drehzahl des Kuchenwerkzeugs proportional und kon- 
nen beispieisweise mittels einer elektronischen Schal- 
tung, die auch die Steuerschaltung fur den Elektromotor 
umfassen kann, durch Multiplikation mit einem konstan- 
ten Faktor in die Drehzahl des Kuchenwerkzeugs um- 
gerechnet und mittels einer Anzeige angezeigt werden. 
Sof ern die Signalgeber nicht aquidistant, sondem in be- 
stimmten Winkeln am Kuchenwerkzeug angeordnet 
sind, ist uber einen oder mehrere vollstandige Signalzy- 
klen, die je einer Umdrehung des Kuchenwerkzeuges 
entsprechen, zu messen, um den EinfluB der unter- 
schiedlichen Abstande der Signalgeber voneinander bei 
der Berechnung der Drehzahl zu eliminieren. Zur Be- 
rechnung der Drehzahl ist eine Zeitbasis erforderlich, 
wozu beispieisweise die Wechselstromfrequenz des 
Stromnetzes herangezogen werden kann, an das die Ku- 
chenmaschine zum Betrieb des Antriebsmotors ange- 
schlossen wird. 

Zur Regelung der Drehzahl des Kuchenwerkzeugs 
werden nach Anspruch 11 ebenfalls die Signale bzw. die 
vollstandigen Signalzyklen pro Zeit aufgenommen. Wei- 
chen diese von einem einstellbaren Sollwert ab, wird der 
Antriebsmotor uber die Steuerschaltung, die in diesem 
Fall eine Regeleinrichtung ist, so beeinfluBt, daB die Ab- 
weichung zu Null wird. Die Drehzahl selbst braucht 
nicht berechnet zu werden, zur Regelung genugt die der 
Drehzahl proportionale Signalfrequenz. Dies stellt eine 
einfache Drehzahlregelung dar, die die Drehzahl des 
Kuchenwerkzeugs unabhangig von der Last konstant 
halt. 

Auf die gleiche Weise laBt sich die Drehzahl des Ku- 
chenwerkzeugs auf eine fur das jeweilige Werkzeug zu- 
lassige Hochstdrehzahl begrenzen, indem die Steuer- 
schaltung den Antriebsmotor so ansteuert. daB die auf- 
genommenen Signale bzw. Signalzyklen pro Zeit einen 
Maximaiwert nicht ubersteigen (Anspruch 12). Eine Be- 
schadigung oder Zerstorung des Kuchenwerkzeugs 
oder der Kuchenmaschine, die auch den Bediener ge- 
fahrdet, wird dadurch vermieden. 

Um einem Satz fur die Kuchenmaschine bereits vor- 
handener Kuchenwerkzeuge ein neues Kuchenwerk- 
zeug hinzuzufugen, das uber die Winkelanordnung sei- 
ner Signalgeber identifizierbar ist, werden die in An- 
spruch 13 angegebenen Verfahrensschritte durchge- 
fuhrL Auf diese Weise laBt sich der Satz an der Kuchen- 
maschine verwendbarer Kuchenwerkzeuge jederzeit 
leicht erweitern, die Anzahl verwendbarer Kuchen- 
werkzeuge ist nahezu unbegrenzt; das neue Kuchen- 
werkzeug braucht bei der Herstellung der Kuchenma- 
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schine noch nicht bekannt zu sein. 

Eine vom Bediener gewahlte Drehzahl kann im Gerat 
dem Werkzeug zugeordnet gespeichert werden _ und 
wird bei der nachsten Benutzung desselben Werkzeu- 
ees selbsttatig von der Kiichenmaschine eingestellt. 5 

lm folgenden wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fie 1 eine Skizze einer erfindungsgemaBen K.ucnen- 

aschine - 10 
m Fig 2 eine Skizze einer Anordnung von Signalgebern 
an einem Kuchenwerkzeug fiir eine erfindungsgemaBe 
Kuchenmaschine; und 

Fig 3 eine Skizze einer anderen Anordnung von bi- 
gnalgebern an einem Kuchenwerkzeug fur eine erfin- is 
dungsgemaBe Kuchenmaschine. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Kuchenmaschi- 
ne 10 ist ein Standgerat und weist eine Anzahl am Werk- 
zeug 44 an der Unterseite 13 der Klingen 48 angeordne- 
te Permanentmagnete 12 als Signalgeber sow.e einen 20 
Magnetfeldsensor 14 auf, die zur direkten Identifikation 
des verwendeten Werkzeugs 44 bzw. zur selbsttatigen 
Drehzahleinstellung dienen. Die Kuchenmaschine 10 
weist ein Gehause 18 auf. in welchem zum Antneb ein 
Elektromotor 20 angeordnet ist, der uber einen Keurie- 2 5 
men 22 eine Antriebswelle 24 antreibt. Die Antnebswel- 
le 24 ist drehbar im Gehause 18 gelagert; sie befmdet 
sich im Zentrum einer RQhrschussel-Aufnahme 26 una 
ragt mit ihrem als Kupplung 28 ausgebildeten oberen 
Ende aus der Aufnahme 26 des Gehauses 18 heraus. Die 30 
Antriebswelle 24 ist uber an der RQhrschussel-Aufnah- 
me 26 befestigtes Gleitlager 27 am Gehause 18 gehal- 
ten. 

Die RQhrschussel-Aufnahme 26 besteht aus einer zy- 
lindrischen, topffdrmigen Erhebung. Von der Umfangs- 35 
wand 32 der RQhrschussel-Aufnahme 26 stehen keiltor- 
mige Zungen 34 nach auBen hervor, die Teil eines Bajo- 
nettverschlusses zum Befestigen einer Ruhrschussel 36 
an der Kuchenmaschine 10 sind. Die Ruhrschussel 36 1st 
an ihrer Unterseite mit einem ZylinderfSrmigen Steh- 40 
bund 38 versehen, der komplementar zur RQhrschussel- 
Aufnahme 26 geformt ist und der komplementar zu den 
Zungen 34 geformte, in der Zeichnung nicht dargestell- 
te Aussparungen aufweist, die zusammen mit den Zun- 
gen 34 den BajonettverschluB zur lQsbaren Befestigung 45 
der Ruhrschussel 36 bilden. Auf diese Weise wird die 
Ruhrschussel 36 uber die Umfangswand 32 an der Ruhr- 
schussel-Aufnahme 26 zentriert und dort uber den Bajo- 
nettverschluB ortsfest gehalten. Dabei kann gerade die 
Stirnflache 29 an der oberen Flache 30 zur Anlage ge- so 
l<i risen 

Die Ruhrschussel 36 weist einen Haltegriff 40 auf und 
ist mit einem Deckel 42 verschlieBbar. der dann uber 
einen Zapfen 21 in eine am Gehause 18 ausgebildete 
Ausnehmung 16 eingreift und dabei uber eine nicht na- 55 
her dargestellte Entriegelungseinrichtung den Schalt- 
knopf 19 zum Einschalten der Kuchenmaschine 10, also 
des Elektromotors 20, freigibt. 

In Fig. 1 ist ein vierarmiges Zerkleinerungswerkzeug 
44 angeordnet, das aus zwei im wesentlichen horizontal so 
verlaufenden Klingen 48 und zwei nach oben genchte- 
ten Klingen 45 besteht. Die Klingen 45, 48 sind uber eine 
Nabe 43 miteinander verbunden. die eine Ausnehmung 
41 mit einem Inneneingriff 39 aufweist. Die vorzugswei- 
se aus Kunststoff hergestellte Nabe 43 ist an die aus 65 
Metallbestehenden Klingen 45, 48 angespntzt. 

Das Zerkleinerungswerkzeug 44 ist nach Fig. 1 in der 
Mine geringfiigig oberhalb des Bodens 46 der Ruhr- 



schussel 36 urn eine vertikale Rotat.onsachse 47 ^auf e,- 
ner Abtriebswelle 31 drehbar gelagert. D,e Ab me • 
welle 31 ist im Boden 46 drehbar befestigt unc ge*ch et 
und weist zur drehfesten Mitnahme des Kuchenwerk^ 
zeuges 44 einen Vielkant 49 auf. der in den entsprechend 
ausgebildeten Inneneingriff 39 der Nabe 43 am Kuchen- 
werkzeug 44 eingreift. Das Kuchenwerkzeug ; 44 ^kann 
uber die vom Inneneingriff 39 und dem Vielkam 49 ge- 
bildeten Kuppelanordnung nach oben abgenommen 
werden. urn so eine Reinigung bzw. einen Wechsel auf 
ein anderes Kuchenwerkzeug vorzunehmen. Die An- 
triebswelle 31 ragt uber die Bohrung 51 aus dem Boden 
46 nach unten heraus und weist eine Mitnahme 50 zum 
Eingriff in die Kupplung 28 auf, die Teil der Antriebs- 
welle 24 ist, die wiederum mit dem Zahnrad 55 verbun- 
den ist, auf dessen radial auBerem Umfang eine Verzah- 
nung 67 ausgebildet ist, in die der das Zahnrad 55 um- 
greifende und mit der Verzahnung 67 in Emgnff stehen- 
de Keilriemen 22 eingreift. Gleiches gilt sinngemaB fur 
das Zahnrad 54 mit seiner Verzahnung 69. 

Nach Fig. 1 ist das untere Ende der Abtriebswelle 31 
der Mitnahme 50 komplementar zur Kupplung 28 der 
Antriebswelle 24 ausgebildet und steht bei aufgesetzter 
Ruhrschussel 36 auf der Ruhrschussel-Aufnahme 26 m 
drehfestem Eingriff mit der Kupplung 28. Der Magnet- 
feldsensor 14 ist an einer Stelle dicht unterhalb m Hohe 
des Umfangs der Permanentmagneten 12 fest an der 
Unterseite 53 der Erhebung 26 an dem Gehause 18 der 
Kuchenmaschine 10 angebracht I ,, /% u Mma 
Beim Betrieb der in Fig. 1 dargestellten Kuchenma- 
schine 10 werden die Permanentmagnete 12 mit dem 
Kuchenwerkzeug 44 durch den Antriebsmotor 20 ange- 
trieben, wobei der Antrieb hierdurch uber die mit dem 
Zahnrad 58 verbundene Motorwelle 57, den Keilnemen 
22, das Zahnrad 55 und letztendlich Qber die Antriebs- 
welle 24 auf die Abtriebswelle 31 erfolgt, wo das Ku- 
chenwerkzeug 44 drehfest angekuppelt 1st Durch die 
Drehung des Kuchenwerkzeugs 44 und somit der ure- 
hung der Permanentmagnete 12 beschreiben diese eine 
Kreisbahn. Auf ihrer Kreisbewegung erzeugen die Per- 
manentmagnete 12 an dem Magnetfeldsensor 4 ein 
sich anderndes Magnetfeld, das der Magnetfeldsensor 
14 der zum Beispiel eine Hallsonde oder eine MeBspule 
sein kann, in ein elektrisches Signal r Wa ^w^ c C hen 
mittels einer nicht naher dargestellten e}*tron«chen 
Steuerschaltung 76 an der Kuchenmaschine 10 ausge- 
wertet und zur Steuerung oder Regelung der Motor- 
drehzahl des Antriebsmotors 20 herangezogen wiri 

Fie 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Perma- 
nentmagnete 58 auf einen Magnettrager 54 diametral 
gegenQberliegend befestigt sind. Der Magnettrager 54 
ist hier auf der Werkzeugwelle 56 ernes Ruhrwerkzeu- 
ges, beispielsweise eines Schneebesens 63 oder KJietha- 
kens. eines nicht dargestellten Handruhrgerates dreh- 
fest befestigt. Die zwei achsparallel ausgenchteten Per- 
manentmagnete 58 sind am Umfang des Magnettragers 
54 einander diametral gegenQberliegend so angeordnet 
sind, daB ihre Magnetfelder einander entgegengenchtet 
orientiert sind. was in F,g. 2 mit den Magnetfeldlin^n B 
dargestellt ist. Das eine Ende der Werkzeugwelle 56 ist 
als Befestigungsteil 59 zum formschlussigen Einsetzen 
in eine Werkzeugaufnahme des nicht dargestellten 
Handruhrgerates ausgebildet. Es weist zu d.esem 
Zweck eine umlaufende Nut 60 als axiale Sicherung und 
ein Paar flugelartig abstehender Laschen 62 als drehfe- 
ste Mitnahme auf. An dem dem Befestigungsteil 59 ge- 
genuberliegenden Ende sind die Drahte 61 (nur gestn- 
chelt angedeutet) eines Schneebesens 63 oder die Knet- 
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elemente (nicht dargestellt) eines Knethakens ausgebil- 

^Der Magnettrager 54 ist so auf der Werkzeugwelle 56 
angebracht, daB bei in die Werkzeugaufnahme einge- 
setztem Kuchenwerkzeug nur ein kleiner Zwischen- 5 
raum zwischen dem Magnettrager 54 und einem Ge- 
hause der Kuchenmaschine besteht. Ein Magnetfeldsen- 
sor 64 ist so am Gehause des Handruhrgerates (nicht 
dargestellt) angeordnet, daB er sich bei in die Werk- 
zeugaufnahme eingesetztem Kuchenwerkzeug radial 10 
auQerhalb des Magnettragers 54 im Bereich des von den 
Permanentmagneten 58 erzeugten Magnetfeldes befin- 
det. Die Permanentmagnete 58 sind aquidistant auf dem 
Umfang des Magnettragers 54 verteilt. Zur Drehzahlre- 
gelung wird die Zahl der Signale pro Zeit, d. h. die Si- 15 
gnalfrequenz, gemessen, und die Motordrehzahl wird 
mittels der elektronischen Schaltung 76 so geregelt, daB 
die Signalfrequenz einen einstellbaren oder fest vorge- 
gebenen Wert annimmt. Da die Signalfrequenz der 
Drehzahl des Arbeitswerkzeugs 44, 63 (Fig. 1 oder 2) 20 
proportional ist, wird mit der beschriebenen Regelung 
die Drehzahl konstant auf einen einstellbaren oder fe- 
sten Wert geregelt. Das Oberschreiten einer hochst zu- 
lassigen Drehzahl wird vermieden, indem die elektroni- 
sche Schaltung den Antriebsmotor 20 abstellt, wenn die 25 
Signalfrequenz einen festen Maximalwert uberschreitet, 
und erst wieder einschaltet, wenn der Maximalwert un- 
terschritten wird. 

Die Drehzahl des Arbeitswerkzeugs 44, 63 (Fig. 1 
oder 2) ist abhangig von dem Wert, auf den die Signal- 30 
frequenz vom Benutzer eingestellt wird, und von der 
Anzahi der Permanentmagnete 12, 58; bei einer groBen 
Anzahl an Permanentmagneten 12, 58 ist die Werkzeug- 
drehzahl niedrig, bei einer geringen Anzahl an Perma- 
nentmagneten 12, 58 ist die Werkzeugdrehzahl hoch; die 35 
hochste Drehzahl wiirde mit nur einem Permanentma- 
gneten 12, 58 erreicht. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines 
scheibenformigen Magnettragers 66, der beispielsweise 
auf dem Wellenstummel 65 des in Fig. 1 gezeigten Zer- 40 
kleinerungswerkzeugs 44 ebenso verwendet werden 
kann wie auf der in Fig. 2 gezeigten Werkzeugwelle 56, 
allerdings dann vorteilhafterweise in senkrechter und 
nicht in horizontaler Anordnung. In Fig. 3 ist lediglich 
ein Ausbruch eines Magnettragers 66 dargestellt. Er 45 
weist eine axiale Bohrung 68 zur Befestigung auf einer 
nicht dargestellten Werkzeugwelle eines Arbeitswerk- 
zeugs auf. An seinem AuBenumfang ist eine gerade An- 
zahl Permanentmagnete 70 achsparallel so angeordnet, 
daB die Magnetfelder benachbarter Permanentmagnete 50 
70 einander entgegengesetzt orientiert sind. Die Perma- 
nentmagnete 70 erzeugen im Bereich radial auBerhalb 
des Magnettragers 66 das durch die magnetischen Feld- 
linien B dargestellte Magnetfeld. Ein Magnetfeldsensor 
72 ist so an einer nicht dargestellten Kuchenmaschine 55 
angeordnet, daB er sich an einer Stelle des Umfangs des 
Magnettragers 66 in dem von den Permanentmagneten 
70 erzeugten Magnetfeld befindet. Die Permanentma- 
gnete 70 konnen aquidistant am Umfang des Magnet- 
tragers 66 angeordnet sein; sie konnen aber auch, wie in eo 
Fig. 3 dargestellt, in einem bestimmten Winkel zueman- 
der angeordnet sein, wobei die Winkelanordnung der 
Permanentmagnete 70 charakterisisch fur das J^eilig 
Kuchenwerkzeug ist. Die Permanentmagnete 70 und 
der Sensor 72 konnen hier auch eine axiale Anordnung 6 5 
einnehmen. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform eines 
Magnettragers 66 mit in unterschiedhchem Abstand 



voneinander angeordneten Permanentmagneten 70, er- 
zeugen diese bei der Rotation des Kuchenwerkzeugs 
ein Signal im Magnetfeldsensor 72, das sich zyklisch bei 
jeder Umdrehung wiederholt. Dabei bestimmt die Win- 
kelanordnung der Permanentmagnete 70 die zeitliche 
Signalfolge wahrend eines Zyklus. Die Winkelanord- 
nung der Permanentmagnete 70 ist fur jedes Kuchen- 
werkzeug unterschiedlich und fur das jeweilige Kuchen- 
werkzeug charakteristisch, so dafl uber den Signalzy- 
klus das jeweils verwendete Kuchenwerkzeug identifi- 
zierbar ist. Die Identifikation erfolgt bereits in der An- 
laufphase der Kuchenmaschine. Die zugehorigen Dreh- 
zahlwerte, wie Solldrehzahl, Drehzahlbereich und Maxi- 
maldrehzahl sind in einem Speicherbaustein gespeichert 
und stehen der elektronischen Schaltung zu Steuerung 
des Antriebsmotors zur Verfugung. 

Patentanspriiche 

1. Kuchenmaschine mit einem Elektromotor (20) 
zum rotierenden Antrieb eines an der Kuchenma- 
schine auswechselbaren und zur Bearbeitung von 
Nahrungsmitteln versehenes Kuchenwerkzeugs 
(44), mit einer Einrichtung zur Identifikation des 
jeweils verwendeten Kuchenwerkzeugs (44) und 
mit einer Steuerschaitung (76), welche die der 
Drehzahl des Elektromotors (20) in Abhangigkeit 
vom jeweils verwendeten Kuchenwerkzeug (44) 
steuert, dadurch gekennzeichnet, daB das Ku- 
chenwerkzeug (44) einen oder mehrere Signalge- 
ber (12, 58, 70) aufweist und daB dem Signaigeber 

. (12, 58, 70) ein im Gehause (18) der Kuchenmaschi- 
ne (10) ausgebildeter Sensor (14, 64, 72) zugeordnet 
ist, daB der Sensor (14, 64, 72) sich an der beim 
Betrieb des Kuchenwerkzeugs (40) von den Signal- 
gebern (12, 58, 70) beschriebenen Umlaufbahn be- 
findet und daB jedes Kuchenwerkzeug (44) zu sei- 
ner Erkennung eine bestimmte Anzahl von Signal- 
gebern (12, 58, 70) aufweist, die mit unterschiedlich 
festen Abstanden zueinander am Kuchenwerkzeug 
(44) angeordnet sind. 

2. Kuchenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der oder die Signaigeber (12, 58, 
70) mit festgelegtem Abstand von ihrer Rotations- 
achse (47) in einer Rotationsebene an dem Kuchen- 
werkzeug (44) angeordnet sind. 

3. Kuchenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der oder die Signaigeber (12, 58, 
70) an dem Obertragungsteil (65, 56) des Kuchen- 
werkzeuges (44), uber welches dieses antreibbar ist, 
angebracht ist bzw. sind. 

4. Kuchenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die Signaige- 
ber (12, 58, 70) an einem auf der Abtriebswelle (48, 
56) des Kuchenwerkzeugs (44) angebrachten 
Flansch (54, 66) angeordnet ist bzw. sind. 

5. Kuchenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Signaige- 
ber (12, 58, 70) verwendet werden, die in einer be- 
stimmten, fur das jeweilige Kuchenwerkzeug (44) 
charakteristischen Winkelanordnung zueinander 
angeordnet sind. 

6. Kuchenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Signaigeber (12, 
58, 70) aquidistant angeordnet sind. 

7. Kuchenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Signai- 
geber (12, 58, 70) Permanentmagnete sind, und daB 
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der Sensor (14, 64. 72) ein Magnetfeldsensonst. 
8 Kuchenmaschine nach Anspruch 7. dadurch. ge- 
kennzeichnet. daB das Kiichenwerkzeug (44) eine 
gerade Anzahl Permanentmagnete (.12. 58, 70) auf- 
weist, wobei benachbarte Permanentmagnete (12, 5 
58 70) so angeordnet sind, daQ ihre Magnetfelder in 
Bezug auf den Sensor (14, 64, 72) einander entge- 
gengesetzt orientiert sind. 

9. Kuchenmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalgeber (12, io 
58, 70) Metallstucke sind und daB der Sensor (14, 64, 
72) eine MeBspuIe ist. 

10. Verfahren zur Messung der Drehzahl eines mit 
einer Kuchenmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche rotierend angetriebenen Ku- is 
chenwerkzeugs (44), dadurch gekennzeichnet, daB 
die mit dem Sensor (14, 64. 72) gemessenen, von 
einem Signalgeber (12, 58, 70) erzeugten Signaie 
bzw. Signalzyklen pro Zeit in die Drehzahl des Ku- 
chenwerkzeugs (44) umgerechnet werden. 20 

11. Verfahren zur Regelung der Drehzahl. eines mit 
einer Kuchenmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 9 rotierend angetriebenen Kuchenwerkzeugs, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mit dem Sensor 
(14, 64, 72) gemessenen, von einem Signalgeber (12, 25 
58, 70) erzeugten Signaie bzw.: Signalzyklen pro 
Zeit miti einem einstellbaren Sollwert verglichen 
werden und bei einer Differenz die Drehzahl eines 
Elektromotors (20) mittels-der Steuerschaltung so 
verandert wird; daB der Betrag der Differenz klei- 30 

nerwird.'- - v ^ 

12. Verfahren zur Begrenzung' der. Drehzahl nach 
Anspruch 1 l f . dadurch ' gekennzeichnet,' daB die 
Drehzahl des Elektromotors (20) so begrenzt wird, 
daB die gemessenen Signaie bzw.. Signalzyklen pro 35 
Zeit eihen vbrgegebenen Maximalwert nicht flber- 
schreiteni'S^' 1 ^^ .,:•»--;).... • — ^ 

13:. Verfahren zum Eingliedern eines neuen Ku- 
chenwerkzeugs," dessen Signalgeber in einer be- 
stimmten, fur dieses' Kuchenwerkzeug charakteri- 40 
stischen Winkelanordnung zueinander angeordnet 
sind, in eihen Satz von KOchenwerkzeugen fur eine 
Kuchenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5 
und 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ku- 
: chen werkzeug (44) in eine Werkzeugaufnahme der 45 
Kuchenmaschine (10) eingesetzt und die Kuchen- 

■ maschine (10) mit niedriger Drehzahl betrieben 

■ wirci; wobeidie Steuerschaltung den von den Si- 
« gnalgebem (12, 58, 70) erzeugten Signalzyklus er- 

faBt und speichert, und daB ein oder mehrere Dreh- 50 
zahiwerte fur dieses Kuchenwerkzeug (44) einge- 
geben ; werden, die die Steuerschaltung ebenfalls 
speichert und dem Signalzyklus zuordnet. 
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